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1. Общrrе полоrtенпя
НастошIая мgгодика поверки распрсц)alпяется на микроскопы скшrирующе элек-

тронные KYKY (ддлее по тексту - lпrкроскопы), изготzлвливаемые KYKY Тесhпоlоgу Со.,
Ltd., Китай и ycтaпitвJmBaeт методы и средства их первичной и период]ческой поверок.

1.1 Микроскопы не относятся к многоканальным измерит€льuым системrlшf, много-

цредеJъным и многодиzшазоЕным средствili.r измерений, не состоят из несколькш ztвTo-

номньпс блоков и Ее предназначены дJIя шмерений (воспроизведения) нескольrстх вели-
шлн. Поверка отдеJьньD( измеритеJIьньD( кшtllлов и (или) отдешных автопомньп< блоков
из cocтirвa средстм измерний для мепьшего тшсла измеряемьD( велиIшЕ пJIи на мепьшем
Iшсле поддлiшазонов измерний Ее пре.ryсмотрена.

1.2 Микроскопы до ввода в экспlryатацию, а TaJoKe после ремонта подлехат первич-
ной поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергаЕтся каrr(дый экземпляр микроскопа.
1 .4 Периодической поверке подвергается каждый экземпляр микроскопа нaD(одя-

пц,rйся в экспJryатации, через установленный межповерочный шrтерва:r. Микроскоп, вве-

денный в экспJryатацию и нiD(одящarяся на дJIительном хршrении (более одlого межпове-

рочного иrrгервала), подвергается периодической поверке ToJrьKo после окон.I:lния хра-
нения.

1.5 Обеспечевие прослеживаемости поверяемьD( микрскопов к Государственному
первиIшому специzrльному этtrлону единицы дIины в области измерений параметров ше-

роховатости Rmax, Rz и Ra (гэт 1lз_2014) осуществJIяется посредством использования
при поверке рабо.плх этllлонов Госуларсrвенной поверочной схемы дш средств измере-

lшй параметрв шероховатости Rmах, Rz в д{апазоне от 0,00t до 12000 мкм и Ra в диа-
пЕrзоне от 0,001 до 3000 мкм, утвержденной прик.вом Росстандарта 06 ноября 2019 г.
NФ657.

1.б При опредеЛении мегроломческих характеристик поверяемьD( микроскопов ис-

пользуется метод непосредственного сравнениJI результата измерений поверяемого мик-

роскопа с действительным значением веJшчины средства поверки,
1.7 Настоящая методика поверки примеЕяется дul поверки микроспов, используе-

мых в качестве средств измерний.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрлоги.Iеские

требования, приведенные в таблице l.

Таблица 1 - М гические ебовшrия к из:!l нии

Наименование харrrктеристики

Пределы допускаемой mносителъной
погрешItости измерений

при применении в
качестве

средства измере-
ний

при применении в
качестве

рабочего эталона

+3

Предешt доrrускаемой относительной по-
грешности измерений lмнейных размеров в
плоскости XY, О/о
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2. Перечеrrь операций поверки средства rrзмеренrrй
При проведепии поверки микроскопа доJIжны быь выполнены операции, указап-

ные в таблице 2.

Табrпrца 2 - п ки

3. Требованпя к условиям проведения поверкн
3.1 Поверку следует проводить в HopMaJIbHbD( условиях окр}Dкающей среды:

- температура окружающего воздуха, ОС 20 t 5;

- oTIlocиTeJIbHzUl влlDкность возд}ха, не более, Ой 65-

3.2 Мискроскоп и другие средства поверки вьцерживilют нс менее 1 часа при по-

стоянной температуре, соответств}тощей нормальным условшш.

4. Требованпя к специаJIпстам, осуществляющцм поверку
4.1 К проведению поверки допуск:lются лица, ознакомившиеся с настоящей ме-

тодикой поверки и с экспJryатационной докlментацией на микроскоп и средства поверки

и работающие В оргмизации, аккредитовtшной на право проведения поверки средств из_

мерений.
4.2 Поверители обязаны иметь соответствующFо поIщотовку, а также обязаны

знать требования эксплуатационЕой документации и настоящей методики поверки,

4.З ДIя проведеншI поверки микроскопа достатоtlно одного поверитеJlя.

5. Метрологические и технпческпе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны примешпься средства поверки, }казанные в

таблице 3.

Проведение операции при:

периодичсской
поверке

Номера
п}нктов

методики
поверки

первичной
поверке

Ns
п/п

Наименование операции

дада
,7

Внешний осмотрl
да8 да2 Подготовка к поверке и опробование

да да93
Проверка прогрlммного обеспечения
средства измерений

дада104

Определение мстроломческих
характеристик средства измерний и
подтверждение соответствItя средства
измерений метроломческим
требованиям

дада1 0 15

Определение относительной
погрешности измерений лияейньп<

рд}меров в плоскости XY

да10.2 да6
требованиям

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологи.lеским
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Таблица 3 - Срлства поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваrм поверки,

необходимые для проведения
поверки

Прибор комбинироваrrньй
Testo 608-Hl фег. No 53505-
13)

Средство измерений температуры
окружающей среды: диапазон
измеренпй от +l5 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 ОС

Средство измерений относительной
вла)кности воздуха: диtшазон
измерений до 65 %, пределы

допускаемой абсоrпотной
п шности *3 %о

8.1

Меры периода и высоты
линейные TGZ|, TGZZ,
ТGZз. Рег. Ns 41678-09.

.Щостато.пlо одной меры.

Меры шероховатости 3-го разряда
по ГПС, 1твержденной приказом
Росстандарта 06 ноября 2019 г.

Ns2657. Номина:lьное значение
периода структ}ры меры - 3 мкм.

,Щоrryскаемое откJIонение от
номинального значения периода
структуры меры +0,0l мкм.

1 0 1

.Щопускается использовать при поверке др}тие }тверждеЕяые и аттестованные этчtлоны

единиц вели.Iин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюЩие метрологическим цебованиям, }казмным в таблице,

6. Требования ýсловия) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверки
При выполнении поверо!шьD( работ должны быть вьпtолнены ,требования про-

мышленной безопасности, реглzl}.{ентированные на предприятии в соответствии с дей-

ствующим законодательством.

7. Внешншй осмотр

Осмотр внешнего вида микроскопа осуцествJIяется визучlльЕо.

7.1 При внешнем осмотре проверяют соответствие внешнего вида микроскопа экс-

плуатационной докуrt{ентации, комплектности, маркировки-
7.2 Проверяют Отс}тствие мехalt{ическID( повреждений микроскопц влшпопIIr( на

ее работоспособность, а также целостность кабелей связи и электрического питания.

7.3 Микроскоп считается прошедшим данньй этап поверки, если уст!lновлено
полное соответствие конструктивного исполпенпя, комплекгности и маркировки его экс-

плуатационной докр{ентации, а т€tкже отс}тствуют мехaшические повреждения микро_

скопа, кабелей связи и электрического питанлul.

8. Подготовка к поверке и опробование
8.1 ПереЛ проведениеМ поверки и в процессе выполнеЕлtя операций поверки про_

веряют И коЕтролир},ют соответствие условий поверки требованияr.r, приведённьь,r в п. 3

настоящей методики поверки.
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д,= &:& х 100, (1)

где Хr- эглоrяое значение пфиода сгрусгуры мФьц указд rое в свидетеJIЕсIве о поверке Im

меру;
Xg; - рез}льтат i-ю измерения пФиода мФы.

10.1.б Установить увеличение микроскопа таким образом, чтобы на экршrе отоб-

рФкrлось от десяти до Ilятнадцати периодов меры. Произвестп скalнировilние меры. По
полу{енному изображению определить 5 значений десяти периодов меры. Полуlенные
значения разделлtть на 10.

10.1.7 ДлЯ каждогО поJIriенногО зltачения рассцrтать относительЕую погреш-

ность измерений lшнейЕьD( размеров согласно формуле 1.

10.1.8 Физически разверrгугь меру в микроскопе на 90 градусов и повторитъ пр-
цедуры согласно пункт.м 10.1.3 - 10.1.7.

l0.1 .9 Резуlьтан поверм в tисм опредепеншI погршtосги lвмереIпй rшпrеfoъл< рзме-
ров в тrrrоскосrи XY считаIъ положитеJъными, ecJrи значеrмя опrооrте.lьпой погрешнойи к}ме-

ршй rппrеftъп< рзмерв не вьD(одяг зal предеJш +3 9/о.

8.2 Перел проведепием поверки микроскопа рекомендуется вьшолпить следую-

щие подготовитеJIьные операции:
- ознакомиться с руководством по эксплуатации поверяемого микроскопа;
- выпоJIнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- вьцержать микроскоп во вкJIюченном состоянии не менее 30 минуг.
8.3 Перел опробованием должЕы бьrгь проведены подготовительные работы со-

гласно экспJryатационной док}тлентации.
При опробовмии проверяется работоспособность в соответствии с ,гребовшrиями

его экспJIуатационпой докуrиентации.
микроскоп считается прошедшим данный эт:ш поверки, если устatновлено, что он

функчионирует в соответствии с экспJryатационноЙ докуrлентациеЙ.

9. Проверка программпого обеспечения средствд пзмерений
ИдентификацrлО пРОГРzlIt{мНОго обеспечения (ПО) проволят по следrющей мето-

дике:
- проверить нiмменование прогрzlммного обеспечения и его версию.

Микроскоп считается поверенвым в части програNrмного обеспечения, если

нiмменомние ПО - KYM SEM и её версия не ниже v 1.0.

10. Опреде"T ение метрологпческих характершсгпк средgтва пзмерепий и
подтверх(денпе соотвsтствия средства пзмереппй метрологпческим требованпям

10.1 Определение относительной погрешности измерений линейньп< рд}меров в

п.ltоскости xy
10.1.1 Определение относительной погрешности измерений линейньur размеров в

Iшоскости XY проводится пlтём измерений периодов меры периода и высоты линейной

TGZL, уlллlТGZ2, или ТGZЗ (лалее - мера).
10.1 .2 Произвести подготовку поверяемого микроскопа согласно его экспJryат Iи-

онвой докуtrtентации. РасполоIолть и закрепить меру В kaIt epe микроскопа согласно его

эксплуатационной документации,
l0. t.3 Устшrовить }ъеличение микроскопа таким образом,.rтобы на экршrе отоб-

рФкалось от одного до трех периодов меры. Произвести скilнировalние меры. По поrry-

ченному изображению опредеJIить 5 значений одного периода меры.

10. 1.4 ПоследоВательно произвести измерения значений периодов меры,

10.1.5 Для кФIцого поJIученного значеншI рассчитать относительFIуо погреш-

ность измерений шrнейньD( размеров по формуле:



l0.2 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим
требованияr.t

10.2.1 Микроскоп считается прошедшим поверку, если по пункта]tr 7-9 соответ-

ствует перечисЛенньпv требоваНиям, а поJIучепные резуJьтаты измерений по rгуrrкry 10.1

нaD(одятся в пределах допустимьrх значений.
10.2.2 В случае подтверждениJI соотвgIствIul микроскопа метрологическим требо-

ваниям, результаты поверки считilются положительными и его признают пригод{ым к
применению.

10.2.3 В случае, если соответствие микроскопа метрологическим требованилr,r не

подтверждено, То результаты пОверки счит:lютСя отрицателы{ыми и микроскоп призЕают

непригодшм к применению.

11. Оформлепие результатов поверкll
l 1 .1 Сведения о результатах поверки (как полоrюrтельIlые, так и о,грицательные)

передаются В Федераrьньй ИнформационнЬй фонд по обеспечению единства измерений

(ФиФ).
1 1.2 При поло){о{тельньж результатatх поверки, дополнительно по зllявлению вла-

дельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, выдается свиде-

тельство о поверке средатва измерений на бумажном носителе. 3нак поверки в виде от-

тиска клейма И (или) паклейки наносится на свидетельство о поверке.

l1.3 При отрицательньD( резуJIьтатах поверки дополнительно по з:Utrвлению вла-

дельца средства измерений или лица, предстilвившего его на поверку, вьцается извеще-

6

tDKHoM носителе. -ние о непригодности яа брл
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